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Die neuen BMWI-FOrderprogramme fur
mehr Energieeffizienz in der Wirtschaft

Munchen, 13.02.2018
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Energieeffizienz lohnt sich!

= Energieausgaben senken — Wettbewerbsfahigkeit starken — Klima schitzen

= |n Energieeffizienz investieren
— Durch effizientere Prozesse und Anlagen laufende Kosten senken.
— Die Abhangigkeit von fossilen Energietragern weiter reduzieren.
— Den Unternehmenswert steigern.
— Ins Energiegeschaft einsteigen.

= Vielfaltige wesentliche Effizienzpotenziale bei Unternehmen

— Gebaude, Prozesswarmeerzeugung, Abwarmenutzung/Warmertckgewinnung,
Pumpen, Druckluft, Beleuchtung, ...
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Energieeffizienz lohnt sich!

= Ziele im Energiekonzept der Bundesregierung

Verringerung des Primarenergieverbrauchs (Basisjahr 2008) um
~ 20% bis 2020

~ 50% bis 2050

= Energiewende
— Erneuerbare Energien
— Energieeffizienz - ,,Efficiency First*
= Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE)
Energieeffizienzstrategie der Bundesregierung:

— Informieren — FOordern — Fordern
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Energieeffizienz lohnt sich!

Wettbewerbsvorteil Energieeffizienz

Durch Investitionen in energieeffiziente Technologien und die Optimierung von Prozessen
konnen Sie den Energieverbrauch in Ihrem Unternehmen senken.

o Beleuchtung 870%
0 IT-Systeme 8 70%
o Druckluft s 50%
o Wirmeversorgung $30%
9 Pumpensystem 8 30%

e Kilte- & Kiihlwasseranlagen #® 30%

0 Liftungsanlagen s25%

Quelle: BMWi

= Forderung von EinzelmalRnahmen
=  Optimierung von Systemen

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi



DEUTSCHLAND
I MACHT'S

|
Technologiezentrum

Eiteies e

Das geht noch effektiver...
... mit der neuen Forderstrategie

= Ubersichtlichkeit der Forderlandschaft
= |nhaltlich noch strategischer auf die Effizienzzielsetzungen fokussiert

= Mehr Anwenderfreundlichkeit und einfacher Zugang zur Férderung

»Energieeffizienz und Prozesswarme aus
erneuerbaren Energien in der Wirtschaft”

Kredit und

/ Zuschuss Wetttiwerb

seit 01. Jan. 2019 ab Frihjahr 2019
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,,BMWi-Forderwettbewerb Energieeffizienz"
= Nachfolgeprogramm zu ,STEP Up!*
= hohere Forderquote - schneller rentabel

= hohere Energieeinsparung (im Vergleich zur FGrdersumme)

- bessere Chancen um die Fordermittel

pixabay.com

pixabay.com
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»Zielfoto* Effizienzférderung 2020

i i a . . Wérme-
;:::::Le— Energieeffiziente Gebaude Energieeffizienz in e
Kategorie Private | Wohneebaude | Nichtwohngebaude Industrie und Gewerbe trukt
privat gewerbl. §kammunal/sozial/gewerbl struktur
Einstiegs- Energiebe
beratung
Vertiefte
Beratung Energieberatung fiir Mittelstand, Kommu
Einstiegs-
forderung EinzelmaBnahmen EinzelmaBnahmen
Systemische ,,Klaﬁlk" W:I;:I:-
~Wetthewerb” anlagen
S Brennstoffzellen Private Antragsteller
Fo?::;linien Modellvorhaben dena Gewerbliche,
{Innovation) Modellvorhaben Gebdude 2050 kommunale u.
Einsparzihler soziale Antragsteller
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Forderprogramme sind nicht der einzige Treiber fir mehr
Energieeffizienz — aber ein wesentlicher!

Beispiel Abwarme-Offensive [Stand September 2018]

* Programm hat sich etabliert / 740.000 t CO2-Einsparung
* Mittlerweile monatlich Uber 35 Zusagen

« 50:50 far Kredit und Zuschuss )

« Endenergie-Einsparung = 2,6 TWh 550 Forderzusagen

’ Fdrplereff|2|_enz: 26 Euro/t CO: 1,3 Mrd. Euro Invest.-Volumen
(bei Laufzeit von 10 Jahren) y 4

d/ 195 Mio. € Zuschussvolumen
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Seit 1. Januar 2019 Start eines neuen Fdrderpakets

vorher: jetzt:

* Abwarmeprogramm (KfW) « Biindelung im Forderpaket

» Hocheffiziente ,Energieeffienz und EE-
Querschnittstechnologien (BAFA) Prozesswarme in der Wirtschaft"
« Marktanreizprogramm (KfW / BAFA) * Drei FOrderoptionen — Zuschuss,
. Step up! Kredit mit Tilgungszuschuss und
Wettbewerb
- Energieeffiziente Klimaschonende * Bewahrte Elemente aus
Produktionsprozesse (KIT) bestehenden Programmen wurden

_ tubernommen und weiterentwickelt
« Energiemanagementsysteme (BAFA)
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Forderziel und Forderzweck fir Programmlaufzeit von 4 Jahren

Decarbonisierung
Industrie und
Gewerbe

Push fur EE- |

Prozesswarme Zusatzliche

' Einsparung
MalRnahmen .

Steigerung 4 3 Mio.t CO2

Energieeffizienz -
Anlagen und
Prozessoptimierung

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Zielfoto: Klassische Férderung von Energieeffizienz
und Prozess-Warme aus EE in der Wirtschaft

4 Fordermodule -
Blindelung aller MalRnahmen-Cluster in einem Programm

Spezifische EinzelmalRnahmen
Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien

Mess-, Steuer- und Regelungstechnik sowie EnMS-Software

"I Technologieoffene MaRnahmen

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Wesentliche Programminhalte

Wer wird
gefordert?

Wie wird
gefordert?

Daneben...

Unternehmen aus Industrie, Handel, Gewerbe und Dienstleistung
einschlie3lich kommunale Unternehmen und Contractoren sowie

Landwirtschaft (mit Einschrankungen)

in Form von direktem Zuschuss und
Tilgungszuschuss (fur KIW-Kredit)

grundsatzlich bis zu 30% der forderfahigen Investitionskosten
nach de minimis-VO und AGVO
zusatzlich Gewéahrung von KMU-Bonus (+10%)

Wettbewerbliche Férderung technologieoffener MalRnahmen
(Nachfolge von ,Step up!®)

sowie innovative Modellprojekte und Leuchtturmprojekte zur
Energieeffizienzsteigerung im Energieforschungsprogramm

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Uberblick tiber Fordermodule 1-3

,Vorbild*

Forderung
umfasst u.a.

Forder-
voraussetzung

Forderhdhe

1) Einzelmallinahmen | 2) EE-Prozesswarme
 QST-Programm - MAP

Solarkollektoren
Biomasse-Anlagen

» Hocheffiziente
Anlagen & Aggregate

(Pumpen, Druckluft) |+ Warmepumpen
» Technische » Technische

Anforderungen Anforderungen
» 30% * 45%

(+KMU-Bonus) (+KMU-Bonus)

DEUTSCHLAND
MACHT"S

3) MSR & Software

« ENMS-Programm

« MSR
Sensorik
EnMS-Software

ISO- oder EMAS
KMU: Altern. System

30%
(+KMU-Bonus)

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 13
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Modul 4 — Technologieoffene Forderung

»vorbild*

Forderung
umfasst u.a.

Forder-
voraussetzung

Forderhdhe

Abwarmeprogramm
Energieeffiziente und klimaschonende Produktionsprozesse

MalRnahmen zur Optimierung von Produktionsprozessen
Abwarmevermeidung und -nutzung

Investitionen in Geb&udeanlagentechnik in Zusammenhang mit
Anlagen- und Prozessoptimierung

Einsparkonzept

Vorlage qualifiziertes Einsparkonzept durch Energieberater
Interne Erstellung moéglich wenn 1ISO- oder EMAS-Unternehmen

30% (+ KMU-Bonus)
Sicherstellung Fordereffizienz durch Forderdeckel von
500 Euro / Tonne CO2 (KMU 700 Euro / Tonne CO2)

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Technologieoffene Forderung —Beispiel 1 (Molkerei)

Maldnahmenbundel

wWarmeruckgewinnung (WRG) bei
Molkepasteurisation,
Sauberungsanlage, Dampfkessel,
Druckluftanlage und
Kompressionskaltemaschine

Isolierung Rohre

Variable und bedarfsorientierte
Steuerung der Pumpen

Optimierung der Boiler-Druckregelung

Projektkennzahlen

DEUTSCHLAND
MACHT"S

Forderfahige Kosten

(ohne EE-Technologie):
Endenergieeinsparung:

Jahrl. CO2-Einsparung
Forderung (30%):
Forderdeckel (500 €/t):

612.200 €
2.400 MWh
653 t
183.660 €

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Technologieoffene Forderung —Beispiel 2 (Waffelproduktion)

Maldnahmenbundel

Projektkennzahlen

Einsatz integrierter Laser-

Reinigungsanlage

Automatisierung der

Teigaufbereitung

WRG bei Backlinie und

Kompressoren

Abwéarmenutzung durch ORC-

Verstromung und far

Prozesswarme

13.02.2019

« Gesamtkosten:
» Forderfahige Kosten :

« Endenergieeinsparung:

« Jahrl. CO2-Einsparung
* FOrderung (30%):
» Forderdeckel (500 €/1):

 Fordereffizienz:

1.340.000 €
1.060.000 €
1.444 MWh
395t
318.000 €
197.500 €
500 €/t

VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Stand der Umsetzung und Administration

* Richtlinie im Bundesanzeiger verflgbar. Was passiert mit den bestehenden
« Seit 1. Januar 2019 kdnnen Férder- Programmen %
Antrage gestellt werden: * seit 31.12.2018 beendet
* Investitionszuschuss — BAFA * D.h. seit 1 Januar kdnnen keine
. KfW-Kredit mit Tilgungszuschuss Antrage mehr gestellt werden.

uber Hausbanken bei KfW

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 17
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Wettbewerb Energieeffizienz (Nachfolge von STEP up!)

Wer wird gefdrdert? Was wird gefordert?

Antragsberechtigt sind = Technologieoffene, systemische

= Unternehmen aus Industrie, Handel, Effizienzmallnahmen (Strom und Warme)
Gewerbe und Dienstleistung, = Erneuerbare Prozesswarmetechnologien

einschliel3lich Freiberufler
=  sowie kommunale Unternehmen
= und Contractoren

Mdogliche Eckpunkte des Wettbewerbs ab Friihjahr 2019

Wie wird gefordert? Fordervoraussetzungen?
Zuschuss zu den effizienzbezogenen = Mindesteinsparung: 1 t CO, pro Jahr je
Investitionskosten bis 80% 1.000 € forderfahige Kosten

Wettbewerb nach Fordereffizienz = Energiekostenbezogene Amortisationszeit:
Zuschussdeckel bei max. 500 €/t CO, > 3 Jahre

= Projektlaufzeit: max. 3 Jahre

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 18
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen

= |nnerbetriebliche Vermeidung und Nutzung von Abwarme, zum Beispiel:

— Umstellung von Produktionsverfahren auf energieeffiziente Technologien zur Vermeidung
bzw. Nutzung von Abwarme

— Dammung/Isolierung von Anlagen, Rohrleitungen und Armaturen
— RuUckfuhrung von Abwéarme in den Produktionsprozess

— Stromeffizienzmallnahmen in unmittelbarem Zusammenhang mit der
Abwarmemalnahme

= Aul3erbetriebliche Nutzung von Abwéarme

— Verbindungsleitungen zur Weitergabe von Warme, zum Beispiel Einspeisung in
bestehende Warmenetze

= Verstromung von Abwarme, zum Beispiel Organic Rankine Cycle (ORC)
= bis zu 25 Mio. € Kredit mit Tilgungszuschuss (ca. 30 %)

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 19
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Solare Prozesswarme |)

Ausgangssituation Losungsprinzip: Effiziente

= 18 m lange Fertigungslinie Energiebereitstellung

" bis zu 4 t Sahne pro Tag " 100 m? grol3e Solarkollektorflache

= Energie und Brauchwasser fir ® 600 Glasrohren mit Vakuum
Reinigung: innerhalb %2 Stunde 7000 * Energie geht an Gemisch aus
Liter mit 65 Grad Frostschutzmittel und Wasser

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Mit der Sonne produzieren

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 20
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BMWi Forderprogramme ftr Unternehmen
(Beispiel Solare Prozesswarme )

" Sonne erwarmt das Medium auf
70°C
kaskadenartiges System

/Energieeffizienz-PotentiaI \ Warmespeicher

Reduzierung des Gasbedarfs fur das
Brauchwasser um ca. 2/3
Zuséatzlicher Nutzen

Amortisierungsdauer nur 2 Jahre
k(45 % staatliche Férderung) /

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Mit der Sonne produzieren

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 21
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Solare Prozesswarme )

Ausgangssituation:

= galvanische Verzinkung in 2 Gestell-
und 1 Trommelanlage

" zuvor Reinigung in Entfettungsbadern
bei 50-60°C

Losungsprinzip: Effiziente
Energiebereitstellung

= 220 m2 R6hrenkollektoren mit
Heizleistung von 150 KW,

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Mit der Sonne produzieren

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 22
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BMWi Forderprogramme flr Unternehmen
(Beispiel Solare Prozesswarme Il)

" Wasser geht Gber hydraulische
Weiche direkt in Heizkorper

= Wasser-Luft-Warmetauscher flr
Trocknungskammer

Energieeffizienz-Potential

1/3 der Warmeenergie wird solar
gewonnen

Trocknungskammer

W Heizkorper in Entfettungsbadern
‘yr-l_uﬂ-larmetauscher

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 23
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Solare Prozesswarme lll)

Ausgangssituation:

Luftstrom von der Decke in
Lackierkammer:

23.000 m?/h, 23°C

Luftstrom in der Trockenkammer:
70°C Lackierkammer

Ol als Brennstoff

70°C

Trockenkammer

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Mit der Sonne produzieren

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 24
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BMWi Forderprogramme flr Unternehmen
(Beispiel Solare Prozesswarme V)

Losungsprinzip:
Effiziente Energiebereitstellung
" 140 m? Vakuumrohrenkollektoren

" Ladeverteilung der Warme auf
zwel Speicher Vakkuumréhrenkollektoren

= WRG aus Abluft

Olverbrauch

Vermiedene Energiebereitstellung
aus Olheizung:
" ca. 30 % durch Solarthermie

® ca. 20% durch WRG

vorher nachher

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Mit der Sonne produzieren

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 25
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen

Ausgangssituation:

Herstellung von Stahlbandern
Gluhe fir Rekristallisation

Stapel mit Coils und Schutzhaube
Schutzgas mit 700°C

Losungsprinzip:

® Schutzgas gibt Warme tber
Warmetauscher ab

®  Thermalol wird auf >250°C erhitzt
" erhitzt Bioethanol

)y ‘ =y L G ‘ '\ A
/%Chutzhaube;’_ 151 = ca. 35 bar

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Stromerzeugung aus industrieller Abwéarme

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 26
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BMWi Forderprogramme ftr Unternehmen -
(Beispiel Stromerzeugung aus industrieller Abwarme 1)

Losungsprinzip:
" ORC-Anlage zur Stromerzeugung
® nach Austritt ca. 100°C

Kaskadisierung der Energienutzung
1) Gluhe
2) Stromerzeugung

3) Gebaudeheizung
- J

Amortisierung nach 5 bis 6 Jahren

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Stromerzeugung aus industrieller Abwérme

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 27
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Stromerzeugung aus industrieller Abwarme I)

Unternehmen BILSTEIN GmbH & Co. KG
Branche Metallverarbeitung
MaBnahme/Technologie ORC-Anlage Abrwlrmenutzung nach
ORC-Anlage
Wirkungsgrad elektrisch thermisch
bezogen auf ausgekoppelte Abwarme bezogen auf ausgekoppelte Abwarme
250°C heiBes Thermalol: 250°C heiBes Thermalol:
15% 60-70%

Elnsparungen Energie keine Angaben keine Angaben
in Relation
Einsparungen Energie
absolut 764 000 KWh Strom pro Jahr 6 600 000 kWh Wérme pro Jahr
Einsparungen conq 427 000 kg CO,,, pro Jahr 1 326 800 kg CO,,, pro Jahr

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Stromerzeugung aus industrieller Abwérme

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 28
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Stromerzeugung aus industrieller Abwarme Il)

Ausgangssituation:

= Zementproduktion

" Brennung zu Zementklinker

= Befeuerung mit 2.000°C

" Abgasaustritt am anderen Ende

Lésungsprinzip:

= Warmetauscherturm

" Abgas aufwarts

" Roh- & Hilfsstoffe abwarts

" Abgas danach noch >400°C

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Stromerzeugung aus industrieller Abwéarme

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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BMWi Forderprogramme flr Unternehmen
(Beispiel Stromerzeugung aus industrieller Abwarme II)

Abhitzekessel

7
(3
"
'8

. L ',‘l'li..

B .l h vn
P WININ g ymir. -

ST "1‘)11‘\&\!\"1;_1‘1{\4.\.\.__
— T ———

—————

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Stromerzeugung aus industrieller Abwérme
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Stromerzeugung aus industrieller Abwarme Il)

Turbine zur Stromerzeugung (7 MW)

= Stromerzeugung
" ca. 30 GWh

Strombedarf

Fremdbezug

Eigenerzeugung

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Stromerzeugung aus industrieller Abwérme

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 31
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Stromerzeugung aus industrieller Abwarme Il)

Unternehmen Siidbayerisches Portland-Zementwerk
Gebr. Wiesbéck & Co. GmbH
Branche Baustoffindustrie

MaRnahme/Technologie

Dampfturbine

Wirkungsgrad

elektrisch
bezogen auf ausgekoppelte Abwarme
430°C heilles staubhaltiges Abgas:
23%

in Relation

Einsparungen Energie

bezogen auf den
Gesamtstromverbrauch:
30%

absolut

Einsparungen Energie

30 000 000 kWh Strom pro Jahr

Einsparungen CO

2iq

80 000 000 kg CO,, pro Jahr

:> elektr. Jahresenergiebedarf

fir ca. 8.000 Haushalte

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Stromerzeugung aus industrieller Abwérme

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Stromerzeugung aus industrieller Abwarme)

Potential zur Stromerzeugung aus Abwarme in DE:
jedeS Jahl’ 10 b|S 15 TWh (laut Umweltbundesamt)

— in etwa jahrlicher Strombedarf von Berlin

DEUTSCHLAND
MACHT'S
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Digitaliserung I)

Ausgangssituation Verlustquellen
= {berwiegend handische Arbeiten " Energie- und Materialverluste durch
ohne Mdglichkeit auf Nachverfolgung falsche Dimensionierung des zu

schmelzenden Metalls

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Industrie 4.0 leicht gemacht — Material und Energie sparen durch Apps

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 34
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Digitaliserung I)

Losungsprinzip:

Auswahl und Optimierung des
Fertigungsprozesses

" Nutzung von Barcodes und Apps

" Nachverfolgung der einzelnen
Prozesse

" besseres Zeitmanagement
" weniger Fehlglsse

" Herstellung von so viel Schmelze
wie bendtigt

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Industrie 4.0 leicht gemacht — Material und Energie sparen durch Apps
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel Digitaliserung 1)

Ausgangssituation

Losungsprinzip: Vermindern des Energieverbrauchs

o o Verlustquellen
Druckluft mit Gber ein Kilometer langer

Leitung " ineffiziente Reparaturen

Digitalisierung durch Apps
Ultraschallmikrofon zur Aufsptrung von Leckagen
Markierung mit einem QR-Code

Informationen Uber die Position der Leckage, Menge
der entweichenden Luft und eventuellem
Kostenaufwand

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Industrie 4.0 leicht gemacht — Material und Energie sparen durch Apps

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 36



.
Technologiezentrum

DEUTSCHLAND
MACHT'S

BMWi Forderprogramme fur Unternehmen

(Beispiel Digitaliserung)

Einsparpotential durch den Einsatz von Apps

Cooper Standard Automotive

Bei 1 000 m Hauptdruckluftleitung und
etwa 150 angeschlossenen Maschinen

Kemptener EisengieBerei

Bei 9 000 t Jahresproduktion
an Gussteilen

123 000 kg COZMql pro Jahr*

85 000 kg COzi.iq pro Jahr*

231 000 kWh Strom pro Jahr

243 600 kWh Strom pro Jahr

35 000 Euro Energiekosten pro Jahr

45 800 Euro Energiekosten pro Jahr

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel aul3erbetriebliche Abwarmenutzung)

Hamburger Hafencity Ost wird seit 2018
vollstandig mit Abwarme beheizt

Genutzt wird die Abwarme der Aurubis
AG (Kupferproduzent)

Enercity GmbH hat entsprechenden
Warmelieferungsvertrag mit Aurubis AG
geschlossen

Abwarme entsteht im Rahmen der
Schwefelsaureherstellung
(exothermer Prozess)

160.000 MWh Abwarme werden nutzbar
gemacht

CO2-Einsparung 32.000t / Jahr

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDIl e.V

Forderparameter
= Zwei Forderantrage

— Aurubis AG (Investionen auf
Werksgelande)

und

— Enercity GmbH (Stichleitung
zum Warmenetz)

=  Gesamtinvestitionsvolumen
33 Mio. Euro

= FoOrdervolumen 8 Mio. Euro

. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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BMWi Forderprogramme fur Unternehmen
(Beispiel innerbetriebliche Abwarmenutzung)

= [solierung von Leitungen und WRG-

Anlagen Forderparameter

= Nutzung von Abwarme uber = FoOrderfahige Investitionskosten:
verschiedene Warmetauscher 10,4 Mio. €

= Neue hocheffiziente Trockenhaube flr = COZ2-Einsparung: 12.000 t/a
Papiertrocknung .

Energieeinsparung: 49.000 MWh
= Nutzung Abwarme zur Vorwarmung der (Erdgas)
Zuluft fur Papiertrocknung

= Nutzung Abwéarme des
Mehrmotorenbetriebs fur Vorerhitzung
des HeilRwasserbehalters in
Starkeaufbereitungsanlage

=  Stromeffizienzmalihahmen

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Praxisbeispiel Energieeffizientes Rechenzentrum (1)

= |st-Zustand

Ineffiziente Kélteerzeugung durch lediglich stufenweise regelbare Kéaltekompressoren

Uberdimensionierte Volumenstréme bei den Kaltwasserpumpen sowie bei den
Umluftklimageraten

= EffizienzmalRnahme (Soll-Zustand)

Optimierung der kompletten Kuhlinfrastruktur (Erzeugung, Verteilung, Nutzung)

Einsatz von hocheffizienten Einzelkomponenten und Kaltekompressoren mit optimierter
Regelungstechnik fur einen bedarfsabhangigen Betrieb

Nutzung von FreikUhlern zur Unterstitzung bzw. vollstandigen Substitution der
Kaltekompressoren bei niedrigen Aul3entemperaturen

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 40
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Praxisbeispiel Energieeffizientes Rechenzentrum (2)

= Projektdaten

Unternehmen British Telecom Germany GmbH & Co. oHG
Stromeinsparung Uber Nutzungsdauer 15,6 GWh
Nutzungsdauer 10 Jahre
Amortisationszeit ohne Forderung 5,4 Jahre
Amortisationszeit mit Forderung 4,4 Jahre

| D ==
LN
b BN
: I Y,
.

Serverraum in einem Rechenzentrum © Fotolia.com - sdecoret

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Praxisbeispiel Energieeffizientes Kalteversorgung (1)

= |st-Zustand:

Die nach der Extrusion zur AbkUhlung der Rohre bendtigte Kalte wurde bisher durch
eine veraltete luftgekihlte Kompressionskélteanlage bereitgestellt, welche sich
kaum regeln lasst und keine bedarfsgerechte Erzeugung der bendtigten
Kalteleistung ermaoglicht.

= EffizienzmalRnahme (Soll-Zustand)

Effiziente und bedarfsgerechte Kalteerzeugung durch stufenfrei regelbare,
hocheffiziente Kompressionskéalteanlage

Einsatz eines Freikiihlers, welcher bei niedrigen Au3entemperaturen die bendtigte
Kalteleistung vollstandig bereitstellen kann

Einsatz von hocheffizienten, geregelten Kihlwasserpumpen zur Kalteverteilung

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Praxisbeispiel Energieeffiziente Kalteversorgung (2)

= Projektdaten

Unternehmen

MAINCOR Rohrsysteme |
GmbH & Co. KG

Stromeinsparung Uber

Forderung

Nutzungsdauer 5,1 GWh
Nutzungsdauer 12 Jahre
A_mortlsatlonszelt ohne 4.3 Jahre
Forderung

Amortisationszeit mit 3.6 Jahre

13.02.2019

Herstellung von Kunststoffrohren mittels Extrusion bei der Maincor Rohrsysteme GmbH

VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 43
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Praxisbeispiel Effizienzsteigerung an einer Klaranlage (1)

= |st-Zustand:

Aufgrund von industriellen Abwassern mit hohen organischen Zulauffrachten ist der
Energiebedarf fur die Bellftung des Belebungsbeckens enorm hoch

= EffizienzmalRnahme (Soll-Zustand)

Vorreinigung des industriellen Abwassers durch anaerobes Verfahren im
Schlammbettreaktor und Nachklarung im Belebungsbecken

Durch anaerobe Vorbehandlung des Abwassers wird der Strombedarf fur die

BelUftung im Belebungsbecken um ein Drittel gesenkt. Zusatzlich kann gewonnenes
Biogas verstromt und dadurch die Betriebskosten weiter gesenkt werden.

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 44
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Praxisbeispiel Effizienzsteigerung an einer Klaranlage (2)

= Projektdaten

Unternehmen Wasserverband Gifhorn

Stromeinsparung tber 11,38 GWh

Nutzungsdauer

Nutzungsdauer 12 Jahre

A[nortlsatlonszelt ohne 16.9 Jahre

Forderung

A[nortlsatlonszelt mit 13.2 Jahre

Forderung

Sonstige Einsparungen 791 MWh/a
(Eigenstromerzeugung)

Belebungsbecken, © Wasserverband Gifhorn

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Forderprogramme fir Unternehmen

BERATUNG }.

Energieberatung im Mittelstand Energieberatung fiir Wohngebiude
Zuschuss Zuschuss

) -MaRgeschneidertes energetisches Sanierungs- I MalRgeschneidertes Sanierungskonzept fir kleine
konzept far Gebdude und/oder Anlagen und mittlere Unternehmen (KMU) und gemeinnit-
-Orientierungsberatung Energiespar-Contracting zige Einrichtungen, wenn der Uberwiegende Teil des
-Beratung zur Einfiithrung oder Aufrechterhaltung Gebiudes zum Wohnen dient
eines Energiemanagementsystems ) max. 60% der Beratungskosten
£} max. 80% der Beratungskosten 3 max. 80O € for Geb3ude mit ein bis zwei Wohneinhei-
& max. 6.000 € bei Energiekosten tiber 10.000 € ten, max. 1.100 € bei mehr Wohneinheiten; zus. max.
max. 1.200£ bei Energiekosten von max. 10.000 € 500 € fur die Erlduterung des Berichts in einer Woh-

nungseigentimerversammilung oder Beiratssitzung

Energieberatung fir Nichtwohngebiude

von kommunalen Unternehmen
Zuschuss

) MaRgeschneidertes energetisches Sanierungskonzept
fur Nichtwohngebiude

Orientierungsberatung fur Energiespar-Contracting
max. 80 % der Beratungskosten

3.500 € des Mettohonorars bei einer Mutzungszone,
bis 15.000€ bei 13 oder mehr Mutzungszonen

()

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Forderprogramme fur Unternehmen

|mmn |

i

KfW-Programm ,.Energleeffizient Bauen

und Sanleren” (276/277/278)
Kredit mit Teilschulderlass

Errichtung und Sanierung energieeffizienter Gebiu-
de inklusive Denkmiler, Sanierung auch als Einzel-
maknahme (z. B. Dimmung, Heizung, Liftung /Klima-
tisierung, Energiemanagement)

max. 17,5 % Tilgungszuschuss

Kredit i.d. R. bis 25 Mio. £

Marktanzrelzprogramm (MAP)
»Helzwirme aus erneuerbaren Energlen”

(BAFA, KfW)
Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Solarthermie, Wirmepumpen, Biomasseanlagen,
Wirmenetze, Biogasleitungen, Tiefengeotharmie
max. 40% der Nettoinvestitionskosten (Kombination
von Solarthermie und Wirmenetz; sonst max. 30 %);
Forderung kann mit dem Anreizprogramm Energieef-
fizienz (APEE) um weitere 20% steigen, wenn bason-
ders ineffiziente Heizungsaltanlagen ersetzt werden
max. 50.000 € bei Wirmepumpen je Einzelanlage,
max. 100.000 € bei Biomasseanlagen je Einzelanlage
(inkl. Bonusfarderung), max. 1,5 Mio. £ bei Wirme-
netzen mit Tiefengeothermie

00 ©

Q0

13.02.2019

Helzungsoptimierung (BAFA)
Zuschuss

Austausch von alten Heizungs- und Warmwasserpum-
pen, hydraulischer Abgleich, Begleitmalnahmen

30% der Nettoinvestitionskosten

max. 25.000€

Brennstoffzellenhelzung (KfW)
Zuschuss

Brennstoffzellensysteme, die in die Wirme-

und Stromversorgung des Geb3udes eingebunden
sind (0,25-5kW)

max. 40% der Kosten

max. 28.200 € pro Brennstoffzelle

[5.700 € Grundbetrag + 450 € je 100 Watt Leistung)

Modellvorhaben Wirmenetzsysteme 4.0 (BAFA)
Zuschuss

€ Wirmenetzsysteme der 4. Generation (Temperatur-
miveau 20-95 °C, Anteil erneuerbarer Energien und
Abwirme min. 50%), die Warme und/oder Kilte kosten-
giinstig bereitstallen kdnnen; geférdert werden
Gesamtsystemea (Erzeuger, leitungsgebundane Warmea-
oder Kilteinfrastruktur, saisonaler GroBwarmespeicher)

€ max. 50% der Vorhabenkosten

@ max 15. Mio.€

VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 47
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Forderprogramme fur Unternehmen
L3

PROZESSE & 1
ANLAGEN u
NEU: Energieeffizienz und Prozesswarme aus

MNEU: Energleeffizienz und Prozesswarme aus erneuerbaren Energien in der Wirtschaft
erneuerbaren Energien in der Wirtschaft (ab 1.1.19) (ab Friihjahr 2019) Férderoption Wettbewerb:
Forderoptionen Zuschuss und Kredit:

BMWi-Wettbewerb Energieeffizienz

Modul 3: Mess-, Steuer- und Regelungstechnik,
(Nachfolgeprogramm zu ,,STEP up!“)

Zuschuss iiber Ausschreibungen

Modul 1: Querschnittstechnologlen
Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Sensorik und Energlemanagement-Software
Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

@ Hocheffiziente Technologien und Prozesse, Férderung @ Erwerb und Installation von Mess-, Steuerungs- © MaRnahmen zur energiebezogenen Optimierung von
von EinzelmaBnahmen (z.B. elektr. Motoren, Pumpaen, und Regelungstechnik und Sensorik zur Einbindung Produktionsanlagen und -prozessen
Ventilatoren, Druckluftanlagen) in ein Energiemanagementsystem sowie Energie- Konditionen werden im Friihjahr 2019 bekannt gegeben.
&  30%, filr kleine und mittlere Unternehmen 40% management-Software

€ 30%, fiir kleine und mittlere Unternehmen 40 %

Modul 4: Energiebezogene Optimierung

Modul 2: Prozesswirme aus erneuerbaren Energlen von Anlagen und Prozessen

Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

0 5“"”"‘”’“'—?' Warmepumpen, Biomasseanlagen © Optimierung von Produktionsanlagen und -prozessen
© 45%, fir kleine und mittlere Unternehmen 55% (u.a. Abwirmenutzung) auf Basis eines Einsparkonzepts
@ 30%, fiir kleine und mittlere Unternehmen 40 %
® max. 500£/t CO2, fiir kleine und mittlere

Unternehmen max. 700 £/t CO2

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 48
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Forderprogramme fur Unternehmen

DIGITALISIERUNG

Pilotprogramm Einsparzahler

Zuschuss (Fortfihrung ab 01.01.2019 geplant)

© Erprobung digitaler Energieeffizienz-Lésungen
zum Energiesparen beim Kunden
© max. 50% der Gesamtprojektkosten
(zzgl. 80 % der Projektvermarktungskosten)
@ max. 2 Mio. € (max. 200.000£ fiir Projektvermarktung)

13.02.2019

VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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BMWi Forderprogramme fur private Haushalte

= Fo6rderung von Beratung, Modernisierung und Neubau, u.a.
— Energieberatung der Verbraucherzentralen

— Sanierungsfahrplane (-
— Heizungsoptimierung
— Baubegleitung /\ VAN
— energieeffiziente Sanierungsmaflnahmen 6
(EinzelmaRnahmen und Pakete) = | T )
= Forderung in Form von Zuschiissen (BAFA) |z | 0 -
und/oder KfW-Krediten e
0. S -

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi 50
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BMWi Forderprogramme: Quellen, weitere Informationen

= Uberblick und Verweise

Energieeffizienz-Forderprogramme des BMWi fur Unternehmen
www.deutschland-machts-effizient.de/KAENEF/Redaktion/DE/Standardartikel/foerderprogramme-unternehmen.htmi

= Auf einen Blick
Faktenblatt ,,Forderprogramme fur Unternehmen®

www.deutschland-machts-effizient.de/KAENEF/Redaktion/DE/Publikation/2017/factsheet-foerderprogramme-fuer-unternehmen.html

= Expertenliste

Energieeffizienzexperten fir Forderprogramme des Bundes
www.energie-effizienz-experten.de

= Aul3erdem fur BMWi-Fdrdermalinahmen
— Informationsbroschiren und -faltblatter (zur Orientierung)
— Merkblatter (Detailinformationen, u.a. Antragsberechtigte, Férdergegenstand)
— Schritte zur Forderung (Was tun zur Antragstellung?)

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi
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Forderberatung Energieeffizienz

Erstauskinfte Gber Forderprogramme zum Thema Energieeffizienz.

verweist auf konkret in Frage kommende Forderprogramme sowie auf
Ansprechpartner und Internetseiten

Kostenfreie Hotline: 0800 0115 000
Montag — Freitag: 08:00 — 18:00 Uhr

energieeffizienz@buergerservice.bund.de

13.02.2019 VDI TZ, VDI ZRE, VDI e.V. - "Dialog Energieeffizienz" im Auftrag des BMWi

52



DEUTSCHLAND

.
Technologiezentrum

Kontakt Dialog Energieeffizienz

Werner Maass
Tel: 030/ 27595 06 — 13
maass@vdi.de

Projektbtro Dialog Energieeffizienz
c/o VDI Technologiezentrum GmbH
Bertolt-Brecht-Platz 3, 10117 Berlin
www.dialog-energieeffizienz.de
Das Projektbiro Dialog Energieeffizienz

= Dbietet eine zentrale Anlaufstelle mit Informationen zu den Energieeffizienz-
Forderprogrammen des BMWi

= wird betrieben im Auftrag des BMWi durch
— VDI Technologiezentrum GmbH
— VDI Zentrum fir Ressourceneffizienz GmbH
— VDI — Verein Deutscher Ingenieure e.V.
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