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Wie man Anforderungen sauber erhebt, bevor man

digitalisiert
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KMU als Riickgrat der deutschen Wirtschaft
Innovation in Deutschland wird durch KMU’s maligeblich beeinflusst!
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Innovation steht niemals still

-©: (Technische) Systeme werden immer komplexer
303 Digitalisierung und neue Technologien als Triebfedern

@ Disziplintbergreifende Zusammenarbeit wird wichtiger

> Als KMU zdhlen Unternehmen mit unter 250 Beschaftigten und bis zu 50 Mio. € Jahresumsatz
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Innovation erreichen und Komplexitat beherrschen
Was ist es eigentlich und wie gehen wir damit um?

Lateinisch innovare ,erneuern”

Die Schaffung, Verbesserung oder
Ersetzung eines Prozesses, Produktes oder
einer Dienstleistung.

- Es geht nicht nur darum, etwas ganzlich
neu zu erfinden, sondern auch um die
neuartige Kombination bestehender
Elemente.
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Komplexitat ist der Grad, zu dem ein System
schwer vorhersehbar und zu steuern ist.

Komplexitat lasst sich aus verschiedenen
Blickwinkeln definieren

1. Strukturelle Komplexitat
2. Dynamische Komplexitat

3. Komplexitat aufgrund von
Ungewissheit und Unklarheit

4. Sozio-technische Komplexitat
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Welche Herausforderungen kommen auf uns zu
und wie gehen wir damit um?
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Die Entwicklung muss effizienter & schneller
werden.

Bedarfe miissen besser verstanden und
vorhergesagt werden.

Neue Technologien miissen durchdrungen und
zielgerichtet eingesetzt werden.

Der Entwicklungsansatz muss fiir komplexer
werdende Produkte ausgelegt sein.
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Wie Systems Engineering bei der Bewaltigung dieser
Herausforderungen unterstiitzt

Systems Engineering

v [2]]s]]v]

30 Prozesse zur Bereitstellung eines Betrachtung des Schaffung von Sicherstellung der
Beherrschung geeigneten gesamten Riickverfolgbarkeit Systemintegritat
komplexer Systeme Vorgehensmodells Lebenszyklus von
durch ganzheitlichen (V-Modell) Konzept bis
Ansatz (ISO 15288) Stilllegung

Gezielter Einsatz einzelner Voll-integrierte, IT-gestltzte und
. Prozesse und Methoden modellbasierte Arbeitsweise
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So kann Systems Engineering angewendet werden um ein
loT-basiertes Predictive Maintenance System erfolgreich einzufthren

Problem: .

e g Losung:
Hauflge., ungepI? T loT-basiertes Predictive
Maschinenausfalle

fihren zu hohen Kosten o LR Sl
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Bedarfs- &
Anforderungsanalyse und
Konzepterstellung zur
Losung des Problems

\

Validieren, ob das ,richtige”
Predictive Maintenance
System entwickelt wurde

)

Zerlegung und Definition N = . & ) Verifizieren, ob das Predictive
der Anforderungen in ® 3 Maintenance System den
einer Systemspezifikation ® S Anforderungen entspricht
< 2
\ ‘ ) )
£———>
Entwicklung und Verfeinerung Verifizieren, ob die einzelnen
eines Systementwurfs, der die Komponenten den
Anforderungen erfullt Anforderungen entsprechen
Umsetzung

\ Entwurf und Bau/Beschaffung der 'j\

einzelnen Komponenten, die fiir das Predictive
Maintenance System bendtigt werden
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Anforderungen als Basis fiir die Entwicklung
Wo fangt man dabei an?

Stakeholderanalyse —— Hinzu kommen ...
Unternehmensvorgaben
Externe Stakeholder . Gesetze
*  Kunde / Nutzer « Standards & Normen
» Bevdlkerung
, Probleme und Anforderungen an

Interne Stakeholder > 9 .

Vertriah Bedarfe verstehen das System ableiten
. ertrie
« Beschaffung @ :-)z O’G O<'

“ — -

« Produktion

Requirements Engineering begrenzt die Probleme, die im
Projekt sowieso auftreten.
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Was ist damit Systems Engineering
kurz und knapp

ﬁstems Engineering ist ein transdisziplinarer, integrativer
Ansatz, um technische Systeme uber ihren gesamten
Lebenszyklus hinweg erfolgreich zu realisieren, zu nutzen
und auBer Dienst zu stellen -

unter Anwendung von Systemprinzipien, wissenschaftlichen
Methoden sowie Technologie- und Managementkompetenz.

Definition nach INCOSE, 2025
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Nutzen Sie Systems Engineering individuell fiir lhr Unternehmen
— wir unterstitzen Sie gerne dabei!

Egal ob KMU oder Konzern - es ist von besonderer Relevanz, sich genau
den Aspekten des Systems Engineering-Ansatzes zu bedienen, die
individuell zu ihrem Unternehmen passen.

SEMP Consulting unterstltzen Sie dabei, Ihre Unternehmensziele mittels Systems Engineering zu erreichen.

4y SEMP

CONSULTING

Schulungsanbieter und hochqualifizierter
Berater zum Thema Systems Engineering

,
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lelen Dank!
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