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Warum KI?
Daten: Der Rohstoff der Zukunft

S
B2 -,,g:{

» Komplexitat und Menge der Daten lassen
eine manuelle Auswertung nicht zu

olfialzlisla]
naEnnan

i Ny 1\ ; » KI/ML soll Daten nutzbar und interpretierbar
Industrie '; v ‘ ; : ‘ & A maCheﬂ

%  Gesellschaft
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Was ist Kl?

Definition Artificial Intelligence

Logical Systems

AVB==(-AA-B)
A= RB=-AVE

. . . . . . =-(4A-E)
» ... ein Teilgebiet der Informatik, das sich damit A9B=Un-B)V (A5
vy . . oy . ==[~(AA=B)A=(~AAB)]
beschaftigt, Maschinen mit Fahigkeiten A=B=(AB)V (AN
==[~(A AB) A—(-A A-B))

auszustatten, die intelligentem (menschlichem,
Verhalten ahneln. Dies kann mit
vorprogrammierten Regeln oder durch
maschinelles Lernen erreicht werden.

Machine Learning

Knowledge-Based Systems

(Nationales Institut fur Wissenschaftskommunikation (NaWik) gGmbH (Hrsg.):
Risikokommunikation zur Kunstlichen Intelligenz, Karlsruhe 2020.)

» Kl und Maschinelles Lernen werden oft
synonym verwendet
* Maschinelles Lernen ist Teilgebiet der
Kunstlichen Intelligenz
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Symbolische Ki

Was ist KI? s

o Suchen
. . S—— bmx""?""xu - rq .
Symbolische vs. sub-symbolische Ki "",,,x:,'v  Logk  Planen
/ () ) foes) (o Inferenz
> Sym bolische K] Wissensreprisentation

» Deduktion: Ableitung von Aussagen aus anderen Aussagen mithilfe logischer Schlussregeln

* Modellbildung durch von Menschen lesbar und interpretierbarer Informationen

» Beispiele: Logische Systeme, Expertensysteme

* Probleme beim Verarbeiten von verrauschten, mehrdeutigen oder hochdimensionalen Daten

» Sub-symbolische Ki Neuronale Kl /

* Induktion: Lernen von Zusammenhangen anhand von Konnektionismus
Beispielen und Qeneral|5|erung auf ungesehene Daten Evolutionare o
* Robuster gegenuber Rauschen Algorithmen B gl R
* Entscheidungsgrundlage oftmals verborgen (Black-Box Systeme) Neuronale ¥ ?\\7:\"; \ -
* Teilgebiet konnektionistische KI: Neuronale Netze Netze JEXIX N

Maschinelles Lernen
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Was ist KI?

Schwache vs. Starke K|

» Schwache K|
* LOsung von bestimmten Anwendungsproblemen
» Keine eigene Definition von Zielen — allerdings Losungsweg oftmals frei

» Starke Ki
« Generelle Intelligenz (Artificial General Intelligence)
* Erbringung von Transferleistungen
* Maschinen mit Bewusstsein
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Ranking

= Google Scholar  image ciassification n
*  Artikel gefahr 4.89

Beliebige Zet Indoor-outdoor image classification

Seit 2021 M Szummer, RW Picard - ... on Content-Based Access of Image 1998 - iesexplore. ieee.org

Seit 2020 We show how high-level scene properties can be inferred from classification of low-level

Seit 2017 image features, specifically for the indeor-outdoor scene retrieval problem. We

systematically studied the features of. histograms in the Ohta color space; muitiresolution .

Zely i
Flreum aien 7 99 Zitertvon: 989 Anniche Artikel Alle 12 Versionen

Asurvey of image classification metheds and technigues for improving
classification performance

D Lu, Q Wenq - Intemational joumnal of Remote sensing, 2007 - Taylor & Francis

Image classification is a complex process that may be affected by many factors. Tis paper

examines current practices, problems, and prospecis of image classification. The emphasis

Nach Relevanz
n

Nach Datum sortieren

Beliebige Sprache

Seiten auf Deutsch is placed on the summarization of major advanced classification approaches and the
W 99 Ztietvon: 3013 Ahnliche Artikel  Alle 7 Versionen
Fatente . [P
einschliatien rPor Principal component analysis for hyperspectral image classification
/ Zitate einschiielen C Rodarmel, J Shan - Surveying and Land Information Science, 2002 - researchgate net

The availabilty of hyperspectral images expands the capability of using image classification
10 study detailed characteristics of objects, but at a cost of having to deal with huge data sets.

& Alerterstellen This work studies the use of the principal component analysis as a preprocessing technique.
7 99 Zitiertvon: 431 Annlicne Attikel  Alle 3 Versionen 99

Source: https://de.wikipedia.org/wiki/Klassifikation Source: https://scikit-learn.org/stable/modules/clustering.html Source: https://scholar.google.com/

Pradiktion Empfehlungen Optimierung

Degradation based RUL Esti ~9.5days
RUL ~ 9.5 days

.| Failure Threshold

hg € argmin Lg(h
heH

Condition Indicator Value
3

Measured Data Prediction

Life Time Variable (days)
Source

https://de.mathworks.com/company/newsletters/articles/three-

ways;to—estin:]e:tel—rema\mng—usefut—life—for—predictive— Source: https://www.amazon.de/Lenovo-Generation-Prozessor-
maintenance.ntm Arbetsspeicher-General%C3%BCberholt/dp/B082FMR84P/ Source: https://junyanz.github.io/CycleGAN/
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Monitoring

Predictive Maintenance

Motivation: Senkung der Wartungskosten bei gleichzeitiger Minimierung des Ausfallrisikos

» Optimierung der Wartungsintervalle & ‘ » Nicht alle Fehlermodi werden
» Effizientere Produktionsplanung | X modelliert
VOrh
G‘l’sa - r\SétZe?
Waltge, :
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Monitoring

Predictive Maintenance

» Zuverl3ssige Funktion von o | ' ' ‘ ‘
omponenten und i bl i
Systemen ) :/_//,

» ML-basierte Vorhersage . ‘ . | | |

von Belastungen

ACENER  Temperature (C)

MISES

» Annaherung von

g T AT S
zeitaufwendigen g ° A ‘:'!45.‘ YR =lu'liw~-'1q~;i‘rv-y!n-,1qu'-1-.~ !
Simulationsmodellen i s
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Energie/Infrastruktur

Fehlererkennung und Lokalisierung

«<10* Location: B3, Factor: 1
T ——— T
VAAVAN

\

Signaturbasierte Lokalisierung von Erdungsfehlern in /bw»\k
MittelSpannungsnetzen a ]

. L
Oms 5ms 10ms 15ms 20ms
Time

» Erdschlusse fuhren nicht zur Abschaltung des Abzweigs, konnen aber
Schaden an Material und Geraten verursachen

» Gleichmalig verteilte reale Fehlermessungen sind nicht verfugbar

» Digitaler Zwilling ermoglicht die Erzeugung von Trainingsdaten fur
verschiedene Szenarien

» Schnelle Lokalisierung kann ohne zusatzliche Hardware durchgefuhrt

We rd e n Waormann, Julian, et al. "Neural Network and Correlation based Earth-Fault Localization utilizing a Digital Twin of a
Medium-Voltage Grid." Proceedings of the Twelfth ACM International Conference on Future Energy Systems. 2021.
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Energie/Infrastruktur

Fehlererkennung und Lokalisierung

PN

<
AN

» Metric Learning » Neural Networks
* Lernen einer Metrik, die Datenpunkte aus * Erlernen eines einfachen Feed-Forward-
derselben Klasse naher zusammenbringt, Netzwerks, das den Messungen Knoten-
und gleichzeitig die Distanz zu IDs zuordnet.

Datenpunkten anderer Klassen erhoht
1-st layer ~ 2-nd layer  3-rd layer

N ~—
= — S—
® =) Q- -
— — o
o o — B
— @)
®

27.10.2022 Kl - Anwendungen und Perspektiven



Energie/Infrastruktur

Optimale Konfiguration

» Viele Datenquellen weisen eine Graphenstruktur auf

» Neuronale Netze konnen erweitert werden, um solche
Strukturen zu verarbeiten

Modeli < 1s
DCOPFlBs
Model - ACOPF

DCOFF = ACOPF 14:09 min

ACOPF

Q O £ O
b‘Q bQ

£
,.5)

Q)Q

Mean Runtime (s)

Diehl, Frederik. "Warm-Starting AC Optimal Power Flow with Graph Neural Networks." 33rd Conference on Neural
Information Processing Systems (NeurlPS 2019). 2019.
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Herausforderungen
.. bei der Anwendung von KI/ML

Interpretation der Technische
Modelle und Umsetzung und
Ergebnisse Wartung

Ungenaue/ Zuverlassigkeit und
Verzerrte Daten Effizienz
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Trends

Auf dem Weg zu anpassungsfahigen, zuverlassigen und
nachhaltigen Modellen

» Self supervised learning
* Gelabelte Daten sind oft teuer und selten verfugbar

» Generierung von Trainingsszenarien, die dem Modell helfen, zuverlassige
und nutzliche Merkmale zu finden

» Continual learning

* Anpassung an neue Umgebungen und Situationen
» Kein Vergessen des bereits Gelernten

13 27.10.2022
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Trends

Auf dem Weg zu anpassungsfahigen, zuverlassigen und
nachhaltigen Modellen

» Synthetic Data Generation
* DSGVO konforme Datenverarbeitung

» Human centric ML

 Nutzung des menschlichen Wissens zur Uberprifung der Ergebnisse und
zur Neuetikettierung oder Reorganisation der Daten
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Contact

N
fortiss GmbH
Guerickestr. 25
80805 Munich
GERMANY
www.fortiss.org
info@fortiss.org

CIOIEIDIOIC)
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https://twitter.com/fortiss
https://www.facebook.com/fortiss.org/
https://www.instagram.com/fortiss_org/
https://www.linkedin.com/company/fortiss/
https://www.youtube.com/user/fortissTV
https://www.xing.com/companies/fortissgmbh
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This presentation was created by fortiss.

It is intended for presentation purposes only
and to keep it strictly confidential.

The transfer of the presentation to our partners

includes no transfer of ownership or rights of use.

A transfer to third parties is not permitted.
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