


Vision: 2045 – Zur klimaneutralen 
Produktion mit Digitalisierung

Dr. Maximilian Bock, 15.11.2023, München



Was bedeutet eine klimaneutrale 
Produktion mit Digitalisierung?

Einführung



Wir haben eine KI gefragt, wie eine 
klimaneutrale Produktion mit 

Digitalisierung im Jahr 2045 aussieht…

Erstellt durch Bing Image Creator
(Unterstützt von DALL·E 3)
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Die klimaneutrale Produktion mit Digitalisierung

CO2-Fußabdruck auf Null – ohne 
Kompensationsmodelle

Scope 1, Scope 2 und Scope 3?

Digitalisierung:
- Analyse und Erkenntnisse
- Optimierung
- Flexibilisierung
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Die Produktion in Deutschland 
heute

Status Quo der klimaneutralen Produktion



Produzierendes Gewerbe in Deutschland: Bruttowertschöpfung und 
Treibhausgasemissionen
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CO2e-Einsparpotenziale digitaler Technologien in Deutschland 

Quelle:
https://www.bitkom.org/sites/main/files/2021-10/20211010_bitkom_studie_klimaeffekte_der_digitalisierung.pdf 
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https://www.bitkom.org/sites/main/files/2021-10/20211010_bitkom_studie_klimaeffekte_der_digitalisierung.pdf


Roadmap zur Vision: 2045 – zur 
klimaneutralen Produktion mit 

Digitalisierung



Der Weg zur Roadmap

Start
Finalisierung Roadmap 

und Studie

Validierungsworkshops im 
Projektteam

Recherche, Desk-
research, Interviews

Workshop
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Layer 1: Treiber und Trends



STEEP-Kategorien                Beispiele 

• z.B. Green PressureSoziokulturell

• z.B. künstliche IntelligenzTechnologisch

• z.B. FachkräftemangelÖkonomisch

• z.B. Rohstoffverfügbarkeit und KlimawandelÖkologisch

• z.B. Green Deal 2030Politisch

Die konsolidierten Ergebnisse aus Interviews und Workshops umfassen 64 Treiber und Trends (6 Soziokulturelle, 18 Technologische, 
19 Ökonomische, 8 Ökologische, 13 Politische)
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Layer 2: Anwendungsfelder



Einteilung der Anwendungsfelder  Beispiele

• digitaler ProduktpassStandardisierung und Dateninfrastruktur

• Vorhersagen in EchtzeitSimulationen und Prognosen

• Bedarfsanalyse mittels KIPlanung und Prozesse

• Design für KlimaneutralitätProduktdesign und Engineering

• Simulationsgestützte EnergiesystemplanungEnergiesysteme und Energiemanagement

• Intelligente QuartiereSpeicheranwendungen

• KI bei der Abfallklassifizierung und -aufbereitungR-Strategie

• Pay-per-Use-ModelleGeschäftsmodelle

Ein Großteil der für eine klimaneutrale Produktion mit Digitalisierung notwendigen Anwendungen, Prozesse und Produkte sind bereits heute verfügbar. 
Die große Herausforderung liegt demnach eher weniger in der technologischen Weiterentwicklung als in einem breiten Einsatz der vorhandenen Lösungen 
in allen Branchen und bei Unternehmen jeder Größe. Die konsolidierten Ergebnisse aus Interviews und Workshops umfassen 71 Anwendungen, Prozesse 
und Produkte.
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Layer 3: Rahmenbedingungen



Handlungsfelder   Beispiele

• Sektorenkopplung: dazu gehört unter anderem bidirektionales LadenNicht-digitale Technologien

•Digitaler Zwilling: dazu gehört u.a. die Weiterentwicklung von SimulationswerkzeugenDigitale Technologien

•Kommunikationsnetze: unter anderem Ausbau von 5G und Entwicklung von 6GInfrastruktur

• finanzielle Rahmenbedingungen wie CO2-BesteuerungRegulatorische Rahmenbedingungen

•Unter anderem schulische AusbildungenKompetenzen und Wissen bei Fachkräften

Mindset bei Unternehmen und Konsumenten

Awareness bei produzierenden Unternehmen

Betriebswirtschaftlicher Fortschritt

Volkswirtschaftlicher Fortschritt

Die konsolidierten Ergebnisse aus Interviews und Workshops umfassen 141 Handlungsfelder, die zu 22 Themen geclustert wurden.
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Fazit und Kernaussagen der 
Roadmap



Zentrale Ergebnisse, Kernaussagen und Handlungsfelder der Roadmap

• Digitale Anwendungen bieten an zahlreichen Stellen der Wertschöpfungskette und bei zahlreichen Akteuren im Bereich der 
Energieerzeugung, -übertragung und in der Produktion großes Potenzial die Entwicklung hin zu einer Klimaneutralität zu 
unterstützen.

• Eine engere Vernetzung von Energieerzeugern, Energienetzbetreibern und Produktionsunternehmen wird in Zukunft noch 
relevanter.

• Digitale Anwendungen ermöglichen zum Beispiel eine Flexibilisierung der Produktionen, wodurch diese resilienter gegenüber 
Stromschwankungen werden. Digitalisierungslösungen schaffen Transparenz über den tatsächlichen Energieverbrauch der 
Produktion – eine wichtige Information für die Steuerung von Energieerzeugung und –speicherung und für die Energieeffizienz.

• Eine breite, digitale Vernetzung von Unternehmen innerhalb einer Wertschöpfungskette und in regionalen Industrieparks  
ermöglicht die Erschließung von ökologischen Nachhaltigkeitspotenzialen.

• Durch digitale Anwendungen können bereits in der Produktentwicklung und im Engineering wichtige Weichen in Bezug auf die 
Nachhaltigkeit der Produkte und deren Herstellungsprozesse gestellt werden.

• Die Verankerung der Themen Digitalisierung und ökologische Nachhaltigkeit in Aus- und Weiterbildung wird einen positiven Beitrag 
zur Erreichung einer klimaneutralen Produktion leisten, hier sind die Unternehmen bereits jetzt gefordert, auch intern die Weichen 
zu stellen.

• Best Practices und anwendungsnahe Lösungen sind zentral für die Umsetzung einer klimaneutralen Produktion mit Digitalisierung, 
insbesondere im Mittelstand.
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Roadmap kostenfrei herunterladen oder die Druckversion bestellen und erfahren, wie der 
Weg zu einer klimaneutralen Produktion mit Digitalisierung im Jahr 2045 aussehen kann
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Das Team hinter der Roadmap

Kontakt: Dr. Maximilian Bock (bayern-innovativ.de)
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https://www.bayern-innovativ.de/de/kontakt/dr-maximilian-bock
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