fortiss




Uber uns

» Rechtsform: gemeinnutzige GmbH » Eigentumer: Freistaat Bayern (2/3) und
» Griindung: 2009 Fraunhofer-Gesellschaft (1/3)
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Standorte Mitarbeiter laufende Projekte
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Autonomous Systems Blockchain
Business Models
lloT Information
Management Cognitive Structures
Machine Learning
Human-Robot Interaction

Themen Performance Engineering
V

Safety
and Security Service Engineering
Decentralized Services
Requwements
Engmeerlng Serwce Englneermg '

Woran wir forschen
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fortiss Mittelstand

A4
Die Anlaufstelle rund um

Fragen der digitalen
Transformation fur
Unternehmen in Bayern
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Informieren.

Informationenveranstaltungen zu aktuellen
Technologietrends bei Digitalisierung und KI

Qualifizieren.

Erhohen der Softwarekompetenz von
Unternehmen fur erfolgversprechenden
Einsatz von qualitativ hochwertiger Software

Umsetzen.

Entwickeln von Prototypen als Grundlage
neuer digitaler Produkte, Dienste und
Geschaftsmodelle

fortiss


https://www.fortiss.org/ueber-fortiss/fortiss-mittelstand

Service-Angebote fur den Mittelstand
Von der Exploration zur marktfahigen Losung

Schulungen, Seminarreihen, Tutorials

¢)
Durchfuhrung von Veranstaltungen zur /‘@'\
Vermittlung von Theoriewissen und 0-0-90
Praxiserfahrungen zu aktuellen Technologien m\;m

(TN: ca. 5-8; Umfang: 0,5-1 Tag)

Guelilecr Coachings, Quick Checks,
Meet-Ups, Fachtagungen a- 8 Potenzialanalysen
Offene Veranstaltung mit Vortragen, ( ) - Firmenspezifische Workshops zur
Demonstratoren, praxisorientierte Tutorien PAN—¢ Indlylduelle individuellen Weiterentwicklung der
und Moglichkeiten zum Netzwerken Information ngtle(:lrent- Mitarbeiter und Erérterung/Erkundung von
wicklung

Problemstellungen und Losungsoptionen
(TN: 1 Firma; Umfang: 1-3 Tage)

Auftrags- .
.. o . rototypen
Die eigene und individuelle Losung i forschung N Softwareldsungen selbst erarbeiten
UnternehmenSIndIVIduelle LOSUﬂgeﬂ - m|t :m \ k, ! Bere|tsteuung von Hardware_ und Software_
Forschungscharakter — wie z.B. die Entwicklung Forschungs- » “ infrastrukturen fur Firmen zum Ausprobieren
von Prototypen kénnen ebenfalls dediziert fur verbunde

und Testen von Technologien mit

Unternehmen entwickelt werden. Die Unterstitzung durch fortiss-Mitarbeiter

Umsetzung kann nach Wunsch sowohl durch
Institutsmitarbeiter als auch durch Studierende
in Form von Studentenpraktika unter Betreuung
eines Mitarbeiters erfolgen. (Umfang:
Individuell)

Offentlich geférderte Projekte

Im Rahmen von gemeinschaftlich durchgefuhrten Forschungsprojekten ist fortiss
Forschungspartner und unterstutzt bei forschungsrelevanten Fragestellungen.
(Umfang: Forschungsprojekte bis zu 3 Jahren, z.B. ZIM, KMU Innovativ, lJuK Bayern)
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http://www.zim.de/
https://www.bmbf.de/de/kmu-innovativ-561.html
http://www.iuk-bayern.de/

Service-Angebote fur den Mittelstand

Themenbereich ,Umsetzen”

» Prototypen-Workshops

» Bereitstellung von Infrastruktur, z.B. ausgewahlte Softwareplattformen, zum Testen, auf Wunsch
mit Unterstutzung von fortiss-Experten

» Firmenspezifische Workshops
* ZU ausgewahlten unternehmensspezifischen Themengebieten
» Potentialanalysen
* Themenbereiche: Software, Kl, lloT u.a.
 Beispiel: der Software-Check des Center for Code Excellence (CCE)
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Dr. Markus Duchon

Architecture and Services
for Critical Infrastructures

N

Einfaches Design und klare Modellierung fur
Softwaresimulation und -integration

» dezentrale Energieversorgung

» Sektorenkopplung

* prosumerbasierte Serviceplattformen

* Interoperabilitat von Smart-Grid-Komponenten
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Dr.-Ing.
Julian

)@ Dr. Hao Shen 5 7
/ e’ Wormann

Machine Learning

N

Entwicklung von Losungen unter
Einbeziehung von Daten und Wissen

* kognitive dynamische Systeme

* Ansatz zur logischen Problemlosung
mit konnexionistischen Systemen

 selbststandiges Lernen mit geringer
Datengrundlage

« Optimierung Maschinellen Lernens
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Was ist Machine Learning?

Output

B !
Hand-

(OQ designed
\%O program

T

Input

Experten-
system

Rule-based
systems

lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville,
Deep Learning, MIT Press, 2016
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Was ist Machine Learning?

Output
Output m;]:iui;om
o X
S 1
\e+ Hand- Hand-
(OQ designed designed
\%O program features
Syste m N a h e ru n g Input Input
R 1‘1lo;bascd r:i:‘;:io
systems learning

lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville,
Deep Learning, MIT Press, 2016
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Was ist Machine Learning?

Representation/
Deep Learning

Funktions-

Experten- !
Naherung

system
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Output
Mapping from
Output Output i
Additional
Mapping from Mapping from layers of more
Output
features features abstract
features
H‘e.md— He-md— Simple
designed designed Features
features
program features
Input Input Input Input
Classi Deep
Rule-based i dbr_’l(‘ learning
- ) machine
systems learning Representation

lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville,

learning

Deep Learning, MIT Press, 2016




Was ist Machine Learning?

Chatbots
Automated Call

Routing

Sentiment-
Analyse

Supervised
Clustering Unsuper- Learning Classificati-

Kunden- ’ on
segmentierung vised -
Learning Alexa & Siri

Verschlag-
wortung

Topic Modelling

Blisicnalta- e Regression KOndigungs-
vorhersage

nality Learning A
Reduction

Feature

Extraction
Predictive

Maintenance

Visualisierung

Reinforce-

—
oYas et
Learning 1

Schach

A/B Tests mit Multi-
Armed-Bandit

Die Machine-Learning-Landkarte (Fischer & Winkler, 2019)
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.Man sagt,
ein Computerprogramm lernt
aus Erfahrung E, in Bezug auf
eine Klasse von Aufgaben T,
und gegebenen Qualitatsmall P

wenn sich seine Leistung bei
Aufgaben in T, gemessen
anhand P. mit der Erfahrung E
verbessert.”

Tom Mitchell,

Carnegie Mellon University (Gbersetzt)




Daten: Der Rohstoff der Zukunft

° Gesellschaft
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Daten: Der Rohstoff der Zukunft

T =Wy =5
L@""ﬁ&.

(a) sample images from ImageNet-B

i B o x OF R

» Komplexitat und Menge der Daten lassen

eine manuelle Auswertung nicht zu __ ImageNet Classification Error (Top 5) e Y| |
SEEEEE

25.0 26,0

B
FLEL P
B o

(c)Sample images from ImageNet-D
» ML kann die Leistung von Menschen -
Ubertreffen I I @ e w
v 2011.th(£:- 2012 (AlexNet] 2013 (ZF) 2014 (VGG) 2014 Human -2015{Hashlat}l 2016
(GoogleNet) (GooglLeNet-va)

» Leistungsfahigkeit limitiert auf sehr
. G. von Zitzewitz, Survey of neural networks in autonomous driving, Advanced Seminar
S peZ | fI SC he P Fro bl_e me $S2017: Survey of Neural Networks in Autonomous Driving 1, 2017.

» ML soll Daten nutzbar und interpretierbar
machen
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Daten sind nicht gleich Daten
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~Machine Learning in a nutshell”

» Finde zu jedem Eingangssignal das
passende Ausgangssignal

» Bestimme die Entscheidungsfunktion auf
der Basis von Beispielen

» Ubertrage das gelernte Verhalten auf
ungesehene Eingangssignale
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Anwendungsgebiete
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Anwendungsgebiete
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Anwendungsgebiete
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Anwendungsgebiet | - Produktion

Vorausschauende Instandhaltung — Predictive Maintenance

Motivation: Senkung von Wartungskosten bei gleichzeitiger Minimierung des Ausfallrisikos

» HOhe Schaden bei unerwartetem

» Optimierung der Wartungsintervalle s
» Effizientere Produktionsplanung = ! Ausféll.
R o Y » Unnotige Wartungen
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Anwendungsgebiet | - Produktion

Vorausschauende Instandhaltung — Predictive Maintenance

Motivation: Senkung von Wartungskosten bei gleichzeitiger Minimierung des Ausfallrisikos

» Optimierung der Wartungsintervalle s _ » Hohe Schaden bei unerwartetem
Ausfall

\ ) @ » Unndtige Wartungen

» Effizientere Produktionsplanung

N
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Anwendungsgebiet | - Produktion

Vorausschauende Instandhaltung — Predictive Maintenance

Motivation: Senkung von Wartungskosten bei gleichzeitiger Minimierung des Ausfallrisikos

» Optimierung der Wartungsintervalle s ‘ » Hohe Schaden bei unerwartetem
» Effizientere Produktionsplanung X Ausfall
W . @ » Unnotige Wartungen
Vor h G‘rSag \WN elche
Yaljtze 5 Verfanre?
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Anwendungsgebiet | - Produktion

Vorausschauende Instandhaltung — Predictive Maintenance

Motivation: Senkung von Wartungskosten bei gleichzeitiger Minimierung des Ausfallrisikos

> Optimierung der Wartungsintervalle % ‘ - » Hohe Schaden bei unerwartetem
» Effizientere Produktionsplanung | { Ausfall
N | ;! @ » Unnotige Wartungen
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Anwendungsgebiet | - Produktion

Strom als (einziger) Indikator

» Daten: Hochauflosende Energiedaten

* Verbrauch, Spannung, Starke,
Harmonische, Phasenverschiebung

» Ansatz : - ~

* Lerne am Stromverbrauch und
charakteristischen Energiemerkmalen
den Anlagenzustand

* Erkenne Abweichungen vom
bekannten (Strom-)Muster

4 Stationen eine Festo Demonstrators eDo - Roboterarm
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Anwendungsgebiet | - Produktion

Verfahren und Schritte

» Verfahren eDo - Roboterarm
» Convolutional Neural Networks (CNN) » Motoridentifikation beim eDo
* Artificial Neural Networks (ANN) » Erkennung von Abweichung wegen Gewicht
« Supervised Learning / Labeled Data Festo Demonstrator
* Autoencoder  Stationserkennung

 Anomalie Erkennung

Daten- Datenvor- - Test und
. Modelltraining .
erfassung verarbeitung Betrieb
» Datenqualitat und » Genauigkeit » Verfahren und » Erfolgskriterien und
Auflosung > Aufwand Parametrisierung Vorhersagequalitat
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Anwendungsgebiet | — Vom Labor ins Feld

Testinstallation bei Vitesco Technologies

Bedarf:
» Zustandlberwachung in heterogenen
ProduktionsstralRen

Service- Onboarding Datenservice CM Service Dashboard
* Prognosemoglichkeiten zur Ausfallerkennung komposition = =) = = p}p = -
* Nicht-invasiv — ohne Beeinflussung des
Produktionsprozesses iy :

Ansatz:

» Supervised Learning mit getaggten Fehlerdaten
Ziel:

» Zustandserkennung und —Uberwachung auf Basis von
Energiemessungen

» Potenzialanalyse fur vorausschauende Wartung
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Anwendungsgebiet || - Warmespeicher

Modellierung von Warmenetzen

Bi-direktionale Warmenetze

» Unvollstandige Kenntnis des physikalischen

Verhaltens .Irl
» Optimierung des Systemverhaltens

=
Annahme: "\'

» Warmenetze verhalten sich
wie ein grolRer Speicher

Warmenetz
28 18.11.2020 fortiss GmbH




Anwendungsgebiet ||
Smart Heat and Cold Storage

» Wie kann ich Aussagen uber den
Ladezustand oder das Systemverhalten
machen

A. ,Handische” Modellierung des Systems

 Domanenwissen

« Eigenschaften der Komponenten,
Materialien

B. Beobachten des Systems
*  Welche Sensoren, wie viele Daten

 Welche Verfahren, Systemzustande
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HT-Abluftventi|
<

HT-Speicher Expansionsventil NT-Speicher
Uberschussluftventil

fortiss Warme-Kaltespeicher




Anwendungsgebiet ||

Modellerstellung und Prognose

» Verfahren

« Random Forest
» Support Vector Machine

* Long Short-term Memory

Daten- Datenvor-

Modelle

Modelltraining

Vergleich Prognoseverfahren

Verifikation

erfassung verarbeitung

» Datenqualitat, -Art und » Genauigkeit
Auflosung > Aufwand

18.11.2020 fortiss GmbH

» Modelltuning und
Fehlermetrik

und Prognose

» Validierung und
Vorhersagequalitat




Anwendungsgebiet ll|

Energie/Infrastruktur

Signaturbasierte Lokalisierung von Erdschlussen in Mittelspannungsnetzen

» Ein Erdschluss ist ein Fehler, bei dem der stromfuhrende Leiter mit Erde in Beruhrung
kommt

» Anormaler Zustand, der durch Gerateausfalle wie Transformatoren, menschliche Fehler oder
Umweltbedingungen verursacht wird

» Das bestehende Schutzsystem im primaren (HV/MV) Umspannwerk kann das Auftreten von
Erdschlussen erkennen, jedoch nicht deren Ort

» Lokalisierung mittels Schaltprozessen und visueller Inspektion vor Ort ist sehr zeitaufwendig
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Anwendungsgebiet ll|

Energie/Infrastruktur

Workflow

Prozessdaten- Simulations- Signatur- Signatur-

erhebung modell erzeugung abgleich

» Vollstandigkeit » Genauigkeit » Speicherung » Robuste Lokalisierung

» Aufwand » Adressierung
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Anwendungsgebiet ll|

Energie/Infrastruktur

» Metric Learning » Neuronale Netze
 ldee: Lerne eine Metrik, die Datenpunkte * ldee: Eigenstandige Bestimmung von
der selben Klasse enger zusammen bringt, Merkmalen, die eine robuste
und Datenpunkte von anderen Klassen Klassifizierung zulassen

weiter von diesen entfernt.

1-st layer  2-nd layer  3-rd layer

Input z;
Ll
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Anwendungsgebiet ll|

Energie/Infrastruktur

ungelernt
1-st layer  2-nd layer  3-rd layer . .
A 0.23 0.0
fh612 0.41 0.0
K1 1511245 B 0.36 10
K2 82 1.2 9.39 - — L -
Ki | 56 04 18] 262 ; —
24z . ="
S IS I optimiert
23 147 J K3 _ K3 _
6.47 ] — 0.03 0.0
- . 0.01 0.0
0.96 1.0

34 18.11.2020 fortiss GmbH




Anwendungsgebiet IV

Handel/Verkaufsplattformen

Forderung von Geschaftsbeziehungen durch Kl und die Analyse von Big Data

» Enormes Datenaufkommen und Dynamik verhindern manuelle Auswertung
* Analyse und Bearbeitung von Kundenanfragen

« Marktanalyse durch |dentifikation von Trends
» Erfassen und Kategorisieren von Produktbeschreibungen
* Kundenbindung durch personalisierte Angebote

» Daten liegen vorrangig in Textform oder Tabellen vor
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Anwendungsgebiet IV

Handel/Verkaufsplattformen

» Extraktion von Informationen aus textueller Beschreibung

» Named Entity Recognition/Linking

Person Beruf Person

Jogi Low war Trainer der deutschen Nationalmannschaft beim Gewinn der

FuRBball-Weltmeisterschaft 2014 in Brasilien.

Ereignis Datum Ort
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Anwendungsgebiet IV

Handel/Verkaufsplattformen
Bosch Akku[Bohrschrauber|EasyDrill 1200 (1 Akku, 12 Volt System, im Koffer)

Besuchen Sie den Bosch Home and Garden-Store
Fodededrds v 119 Sternebewertungen

Preis: 99,99 € Kostenlose Lieferung. Details
Preise inkl. temporédr gesenkter USt. — ggf. Variation an der Kasse je nach Lieferadresse. Informationen
zur gesenkten USt. in Deutschland.

Nutzen Sie Kauf auf Rechnung und bezahlen Sie erst im ndchsten Monat.

Stil: 1 Akku | Neues Design

1 Akku 1 Akku mit Premium Set | 1 Akku | Neues Design
Neues Design

89,67 € 99,99 € 99,99 €

2 Akkus mit Set | Neues Ohne Akku | Neues Design

Design

11999 € 69,54 €

Fiir gréRere Ansicht Maus Giber das Bild ziehen
@ ﬁ @ g Antriebsart Batteriebetrieben
= - Marke Bosch Home and Garden

Farbe Green |

Volt 12 Volt
ArtikelabmessungenLxB  25.5x 26 x 9.5 cm
xH

Info zu diesem Artikel

Die Easy Werkzeuge von Bosch - handliche Helfer fir alle kleinen Projekte

Optimale Kraft und Geschwindigkeit: Das Zwei-Gang-Getriebe mit 20 Drehmomentstufen und der
Bohrstufe fiir kraftvolles Schrauben und schnelles Bohren

Vielsejtig el in di ialien: = kann fiir Projekte eingesetzt werden, bei
dener| Schrauben oder Bohren in Holz, Metall und Kunststoff prforderlich sind

Arbeiten in dunklen Ecken: optimale Ausleuchtung des Arbeitsbereichs auch in schlecht beleuchteten
Winkeln durch das integrierte LED-Licht des Bohrschraubers

Power for all 12 V: Der mitgelieferte Akku ist kompatibel mit allen Gerdten aus dem griinen Bosch Home &
Garden 12 Volt System

https://www.amazon.de/Bosch-Akkuschrauber-EasyDrill-12-Volt-System-Schraubendreher-
Sets/dp/BO8GQS8LGTV/ - aufgerufen am 05.11.2020

.11.2020 fortiss GmbH

Fiir gréRere Ansicht Maus iiber das Bild ziehen

ENe

Bosch Akkuschrauber [EasyDrill 1200 (2.0 Ah Akku, 12-Volt-System, Bohr- und

Schraubendreher-Sets, im Softbag) - Amazon Edition

Besuchen Sie den Bosch Home and Garden-Store
P dfedy ~ 119 Sternebewertungen

Preis: 99,99 € Kostenlose Lieferung. Details
Preise inkl. temporar gesenkter USt. — ggf. Variation an der Kasse je nach Lieferadresse. Informationen
zur gesenkten USt. in Deutschland.
Nutzen Sie Kauf auf Rechnung und bezahlen Sie erst im ndchsten Monat.
Zu einem giinstigeren Preis bei anderen Verkdufern erhéltlich, die eventuell keinen kostenlosen Prime-
Versand anbieten.
Neu und gebraucht (4) ab 92,06 € + KOSTENLOSER Versand

Stil: 1 Akku mit Premium Set | Neues Design

1 Akku 1 Akku mit Premium Set | 1 Akku | Neues Design
Neues Design
89,67 € 99,99 € 99,99 €
2 Akkus mit Set | Neues Ohne Akku | Neues Design
Design
11899 € 69,54 €
Antriebsart Batteriebetrieben
Marke Bosch Home and Garden
Volt 12 Volt
Gewicht 0.94 Kilogramm

Info zu diesem Artikel

Die Easy Werkzeuge von Bosch — handliche Helfer fiir alle kleineren Projekte
Optimale Leistung und Drehzahl: Kraftvolles Schrauben und schnelles Bohren dank Mehrgang-Getriebe
mit 20 Drehmomentstufen

kuschrauber ist perfekt fir Projekte, die das

Schrauben oder Bohren in Holz, Metall und Kunststoff effordern

roblemlos arberten ber wenig Licht: Gute Sicht selbst in dunklen Ecken und bei schlechter Beleuchtung
dank der im Bohrschrauber integrierten LED

Power for ALL 12V: Der enthaltene Akku ist mit allen Produkten des griinen 12-Volt-Systems von Bosch
Home & Garden kompatibel

https://www.amazon.de/Bosch-Akkuschrauber-EasyDrill-12-Volt-System-Schraubendreher-
Sets/dp/BO8CVT3QKL/ - aufgerufen am 05.11.2020




Anwendungsgebiet IV

Handel/Verkaufsplattformen

» Empfehlungssysteme zur Kundenbindung und Generierung von weiterer Nachfrage
» Klassische Verfahren: Content-based Filtering und Collaborative Filtering

® 00066 .@@@@ R

Alter

2 1 5
Einkaufshistorie
Besuchte Websites
Suchanfragen 1 5 4
5 2 4 1 ?
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Herausforderungen

Zuverlassigkeit und Interpretation der
Ungenaue Daten Effizienz der Modelle und
Algorithmen Ergebnisse

Vertraulichkeit und
Verantwortlichkeit
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Fehleinschatzungen

"Konnen Sie das Modell in der nachsten Woche bereitstellen?”

"Wir haben Daten, sehr viele Daten.”

Unterschatzung

von Ressourcen/
Bedarfen

Falsche
Erwartungen an

Missverstandnis

der technischen
Fahigkeiten/ Relevanz

Anwendungen

“Verwenden Sie dieses Modell, fUhren Sie diesen Algorithmus aus
“Jotzt brauchen wir ML um das Problem zu lésen.” und sparen Sie Zeit, indem Sie auf unnotige Theorie und Analyse

_ o verzichten.”
"Wir hatten gerne eine Genauigkeit von 100%." - . .
"Hier sind neue Daten, nutzen Sie doch das gleiche Modell.”
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Realitat: No free lunch

"Fur jeden (maschinellen) Lernenden gibt es eine
Aufgabe, bei der er scheitert, auch wenn diese
Aufgabe von einem anderen Lernenden erfolgreich
erlernt werden kann.”
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Erste Schritte in Richtung ML

» Definition konkreter Ziele /
Herausforderungen

» |dentifizierung der vorhandenen Ressourcen
und Fahigkeiten

» Klassische statistische
Datenanalysemethoden konnen bereits von
hohem Nutzen sein, wenn sie angemessen
angewendet werden

» Komplexere Methoden liefern im
Allgemeinen bessere Ergebnisse als
einfache Methoden
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Herangehensweise

Problem

(classification, clustering, control, etc.)

(structural data, vectorial data, etc.)

(sampling rate, computational, etc.)

(convex, smooth, discrete,
etc.)

(gradient, Newton, greedy,
etc.)

(batch learning, performance bounds,
etc.)

Software
(online learning, implementation efficiency,
etc.)
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Kontakt

\V4
fortiss GmbH
GuerickestralRe 25
80805 Munchen

www.fortiss.org
info@fortiss.org

CIOIEIDIOIC)
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https://twitter.com/fortiss
https://www.facebook.com/fortiss.org/
https://www.instagram.com/fortiss_org/
https://www.linkedin.com/company/fortiss/
https://www.youtube.com/user/fortissTV
https://www.xing.com/companies/fortissgmbh
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Diese Prasentation wurde von fortiss erstellt.

Sie ist ausschlieldlich fur Prasentationszwecke bestimmt

und streng vertraulich zu behandeln.

Die Weitergabe der Prasentation an unsere Partner beinhaltet
keine Ubertragung von Eigentums- oder Nutzungsrechten.
Eine Weitergabe an Dritte ist nicht gestattet.
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