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Heutige Inhalte

1.Potentiale der Kleinwasserkraft im 

Oberland
2. § 2 EEG - Beispiele aus der Praxis
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Typen von Wasserkraftwerken

Quelle: Landeskraftwerke Bayern
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Energieerzeugung durch Wasserkraft

Wassertiefe [m]

Fallhöhe [m]

Wasserspiegelbreite [m]

Fließgeschwindigkeit [m/s]

Wirkungsgrad [-]

Leistung * Zeit = elektrische Energie [Ws]

Fallhöhe * Erdbeschl. * Dichte * Volumenstrom * Wirkungsgrad = Leistung [W]

• Höhenunterschied

• Ausreichende 

Wassermenge
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Tagesdiagramm Energieerzeugung

Mögliches Energiechart oberbayerische 

Gemeinde 16.10.2022
Energiechart Deutschland 16.10.2022

Quelle: Energieatlas BayernQuelle: www.smard.de
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Querbauwerke als Grundlage für das Potential von Wasserkraft

• § 35 (3) WHG:
Prüfung durch Behörde, ob an bestehenden & 

nicht für den Rückbau vorgesehenen 

Querbauwerken eine Wasserkraftnutzung möglich 

ist

• Modernisierungs- und/oder 

Nachrüstpotential für Anlagen größer 

1 MW 
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Querbauwerke als Grundlage für das Potential von Wasserkraft

• § 35 (3) WHG:
Prüfung durch Behörde, ob an bestehenden & 

nicht für den Rückbau vorgesehenen 

Querbauwerken eine Wasserkraftnutzung möglich 

ist

• Modernisierungs- und/oder 

Nachrüstpotential für Anlagen größer 

1 MW 

Funktionsfähige Fischaufstiegsanlage 

(frei durchgängig)

Wehranlage (nicht durchgängig)
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Nachrüstungs,- Modernisierungs- und Neubaupotential im Oberland

Link:
Modernisierungs- und Nachrüstpotential an 

Anlagen > 1 MW + Neubaupotential an best. 

Querbauwerken im Oberland

https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=663310,5312027&z=9&l=atkis,9cebb88d-3877-4afe-a24c-3f24757f8257,232a6a7b-1bb3-42d7-b37d-08ed0418c003,07f73c42-1a2f-41a1-9f14-461e1ac43304,83ce9258-0cfc-4077-87a0-a7ad589a4807,2b7cc332-8ae2-41fd-98fe-513784131441&l_v=true,false,false,false,true,true&t=wasser
https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=663310,5312027&z=9&l=atkis,9cebb88d-3877-4afe-a24c-3f24757f8257,232a6a7b-1bb3-42d7-b37d-08ed0418c003,07f73c42-1a2f-41a1-9f14-461e1ac43304,83ce9258-0cfc-4077-87a0-a7ad589a4807,2b7cc332-8ae2-41fd-98fe-513784131441&l_v=true,false,false,false,true,true&t=wasser
https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=663310,5312027&z=9&l=atkis,9cebb88d-3877-4afe-a24c-3f24757f8257,232a6a7b-1bb3-42d7-b37d-08ed0418c003,07f73c42-1a2f-41a1-9f14-461e1ac43304,83ce9258-0cfc-4077-87a0-a7ad589a4807,2b7cc332-8ae2-41fd-98fe-513784131441&l_v=true,false,false,false,true,true&t=wasser


9

Wasserkraftpotential im Oberland

Gemeinde Anzahl 

Standorte [-]

Jahreserzeu

gung [kWh] 

Bernried 0 0

Benediktbeuern 0 0

Egling 1 2.557.920

Fischbachau 0 0

Gmund 3 2.890.800

Hausham 0 0

Holzkirchen 0 0

Otterfing 0 0

Pähl 0 0

Polling 1 1.497.960

Tegernsee 0 0

Tutzing 0 0

Gesamt 5 6.946.680

Landkreise Anzahl 

Standorte [-]

Jahreserzeu

gung [kWh] 

Bad Tölz 9 21.900.000

Garmisch-

Partenkirchen

3 3.749.280

Miesbach 9 8.146.800

Weilheim-

Schongau

3 4.511.400

Gesamt 24 38.307.480

Enthält „für den Rückbau vorgesehen“
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Zusammenfassung Potential Stromerzeugung

• Potential der teilnehmenden Gemeinden: 7 GWh

• Potential Oberland gesamt: 38 GWh

• Individuelle Standortvorprüfung empfehlenswert

• Weitere Standorte möglich

• Standorte können trotz Potentialausweisung 

ausscheiden

• Offen für Flexible Betriebs-Gestaltungsformen 

empfehlenswert

• Modernisierungs- und Nachrüstpotential bei großen

Wasserkraftanlagen (-betreiber)
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Wärmepotential aus Fließgewässern in Deutschland

Quelle: Technische Universität Braunschweig 
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Wärmepotential aus Fließgewässern in Deutschland

Wasser umfließt einen durch die 

Gitterstäbe eines 

Wasserkraftwerksrechens 

geschützten Wärmetauscher und 

gibt dabei Wärme ab
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Wärmetauscher in oberirdischen Gewässern

Wasserwirtschaftliche Betrachtung WWA Deggendorf vom 05.08.2011

• Betrieb von Wärmepumpen zu Heiz- und Kühlzwecken an oberirdischen Gewässern grundsätzlich 

möglich

• Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis bei Kreisverwaltungsbehörde stellen

• Benutzungstatbestand gem. WHG u.a. „Einbringen von Stoffen in Gewässern“

• Plangenehmigung/ Planfeststellung

• Erforderliche Unterlagen, u.a.:

• Angaben zum Antragsteller

• Erläuterung des Vorhabens

• Beschreibung der örtlichen Verhältnisse

• Beschreibung der technischen Ausführung der Benutzungsanlage

• Beantragter Umfang der Gewässerbenutzung ( „[…] Abweichungen von 1 K […] können als unwesentlich 

betrachtet werden […]“)

Quelle: Wärmetauscher in Gewässern (WWA Deggendorf 05.08.2011)

https://www.wwa-deg.bayern.de/service/veroeffentlichungen/doc/w_tauscher_gew.pdf
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Wärmetauscher in oberirdischen Gewässern

Wasserwirtschaftliche Prüfung

Quelle: Wärmetauscher in Gewässern (WWA Deggendorf 05.08.2011)

Temperaturveränderung

• Artenspektrum

• Dominanzverhältnisse

• Lebensgemeinschaften

• Wachstum 

• Fortpflanzung 

• Fische, Makrozoobenthos

Gewässerstruktur 

und Gewässerschutz

• Abflussdynamik

• Tiefenvariabilität Breitenvariabilität

• Sonderstrukturen

• Sohlsubstratvielfalt

• Strömungsvielfalt

• Böschungswuchs

Wasserabfluss

• Ablagerungen

• Folgewirkungen

Bestehende Nutzungen, 

Unterhaltung und Ausbau

• Fischerei, Schifffahrt

• Renaturierung

• Hochwasserschutz

• weitere

Sicherheitseinrichtungen

• Minimierung Leckagen

• Betriebsstörungen

Alternativen

• Grundwasser/ Erdwärme

https://www.wwa-deg.bayern.de/service/veroeffentlichungen/doc/w_tauscher_gew.pdf
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Wärmetauscher in oberirdischen Gewässern

Heizen oder Kühlen?

➢ Synergien finden!

Temperatur -> Sauerstoff

Temperatur -> Fortpflanzung

Konvergenz/Divergenz von Schlupfverhalten
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Wärmegewinnung am Beispiel der Gemeinde Warngau

✓ Mittlerer Abfluss Mangfall (MQ): 8,7 m³/s

✓ Abflussvermögen bei MQ von 8,7 m³/s: 274 Mm³/a

✓ 1,16 
𝒌𝑾𝒉 ∗𝒂

𝒎3∗𝑲
(entsprechend TU Braunschweig)

✓ Senkung um 1 K („unwesentliche Abweichung“)

Wärmepotential: 318 GWh/a
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Potential zur Wärmegewinnung an Fließgewässern am Beispiel der Gemeinde 

Warngau

Quelle: Energie-Atlas Bayern – Energiewende auf Gemeindeebene

https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=704957,5299831&z=12&l=atkis,9cebb88d-3877-4afe-a24c-3f24757f8257,232a6a7b-1bb3-42d7-b37d-08ed0418c003,07f73c42-1a2f-41a1-9f14-461e1ac43304&l_v=true,true,false,false&t=energie&comp=mischpult
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Zusammenfassung Wärmepotential in Fließgewässern im Oberland

• Gigantisches Wärmepotential in 

Fließgewässern: 1,16 
𝒌𝑾𝒉 ∗𝒂

𝒎3∗𝑲

• Wasserrechtliche Behandlung teilweise klar

• Informationen und Vorgehensweise mit zuständigem 

Landratsamt abstimmen
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Heutige Inhalte

1. Potentiale der Kleinwasserkraft im Oberland

2.§ 2 EEG - Beispiele aus der Praxis
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Individuenschutz für die Kilowattstunde – Populationsschutz für Fische

BVerfG: „Jede 

Kilowattstunde zählt“
§ 35 WHG: (1) Die Nutzung von Wasserkraft darf 

nur zugelassen werden, wenn auch geeignete 

Maßnahmen zum Schutz der

Fischpopulation ergriffen werden.

Quelle: Beschluss - 1 BvR 1187/17 -

https://www.bundesverfassungsgericht.de/SharedDocs/Entscheidungen/DE/2022/03/rs20220323_1bvr118717.html
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EU-WRRL 
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Fischfaunistische Referenzen

„Menschengemachter Sollzustand“

|𝑺𝒐𝒍𝒍𝒛𝒖𝒔𝒕𝒂𝒏𝒅 − 𝑰𝒔𝒕𝒛𝒖𝒔𝒕𝒂𝒏𝒅| = 

𝐐𝒖𝒂𝒍𝒊𝒕ä𝒕𝒔𝒌𝒐𝒎𝒑𝒐𝒏𝒆𝒏𝒕𝒆 𝑭𝒊𝒔𝒄𝒉𝒇𝒂𝒖𝒏𝒂
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Querbauwerke als Grundlage für das Potential von Wasserkraft

Link:
ökologische Bewertung von 

Fischaufstiegsanlagen und Querbauwerken

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas/?E=668733.32&zoom=2&N=5440544.68&bgLayer=atkis_sw&lang=de&topic=ba&catalogNodes=11&layers=WMS%7C%7CQuerbauwerke%20-%20Sohlenbauwerk%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Csohlenbauwerk%7C%7C1.1.1,WMS%7C%7CQuerbauwerke%20-%20Wehr%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Cwehr%7C%7C1.1.1,WMS%7C%7CQuerbauwerke%20-%20Sohlenbauwerk%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Csohlenbauwerk%7C%7C1.1.1,WMS%7C%7CQuerbauwerke%20-%20Durchlass%2FVerrohrung%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Cdurchlass_verrohrung%7C%7C1.1.1,WMS%7C%7CFischaufstiegsanlage%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Cfischaufstiegsanlage%7C%7C1.1.1
https://geoportal.bayern.de/bayernatlas/?E=668733.32&zoom=2&N=5440544.68&bgLayer=atkis_sw&lang=de&topic=ba&catalogNodes=11&layers=WMS%7C%7CQuerbauwerke%20-%20Sohlenbauwerk%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Csohlenbauwerk%7C%7C1.1.1,WMS%7C%7CQuerbauwerke%20-%20Wehr%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Cwehr%7C%7C1.1.1,WMS%7C%7CQuerbauwerke%20-%20Sohlenbauwerk%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Csohlenbauwerk%7C%7C1.1.1,WMS%7C%7CQuerbauwerke%20-%20Durchlass%2FVerrohrung%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Cdurchlass_verrohrung%7C%7C1.1.1,WMS%7C%7CFischaufstiegsanlage%7C%7Chttps:%2F%2Fwww.lfu.bayern.de%2Fgdi%2Fwms%2Fwasser%2Fquerbauwerke%3F%7C%7Cfischaufstiegsanlage%7C%7C1.1.1
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Querbauwerke als Grundlage für das Potential von Wasserkraft

„Ein Rohr ist für Fische nicht 

durchgängig“
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Bewirtschaftungspläne -> Maßnahmenprogramm -> Umsetzungskonzepte

Fiktives Beispiel
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Rückbau Querbauwerk am Beispiel Steinmühler Wehr a.d. sächsichen Saale

• Querbauwerk existiert seit 1590

• Grenzsicherung zwischen Bayern und 

Thüringen → Auflassung WKA

• WWA plant Rückbau des Querbauwerks

• Parallel hierzu plant Interessent seit 2006 

den Standort zu reaktivieren (ca. 70 kW) 
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Rückbau Querbauwerk am Beispiel Steinmühler Wehr a.d. sächsichen Saale

− 0 kWh/a

− 1,6 Mio € Kosten

✓ 375.000 – 400.000 kWh/a

✓ 0,5 Mio € Kosten

Projekt WWA Hof Projekt Interessent

• Oktober 2022: Umweltministerien 

von Bayern und Thüringen 

schließen auf betreiben des WWA 

ein Verwaltungsabkommen → „Das 

Wehr soll weg!“

• Investor erkennt Synergie zur 

Nutzung Wasserkraft und Erreichen 

der Umweltziele → Stellungnahmen 

der Behörden sind negativ 

Aktueller Stand
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Neubaupotential 

Energiepolitisches Zieldreieck

Wirtschaftlichkeit

Umweltverträglichkeit Versorgungssicherheit

Stand 20.12.2022
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Beispiele aus der Praxis § 2 EEG

„in Form jeglicher 

Abwägungsentscheidung“

„Gewicht“ muss bekannt sein

Konsequente Umsetzung/ 

Akzeptanz bei Behörden 

erfordert Geduld

Macht der Gewohnheit
Umgang mit § 2 EEG 

teilweise unklar 

Es fehlen konkrete 

Anweisungen an Behörden
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Zusammenfassung Wärme- und Stromerzeugungspotential im Oberland unter 

Einbeziehung des § 2 EEG

• Im Energieatlas ausgewiesenes Potential für Stromerzeugung: 38 GWh/a

• Wärmepotential bedeutend höher

• Bestehende Querbauwerke als Standort fokussieren

• Weitere Potentialerschließung setzt das Einbeziehen von rückzubauenden 

Querbauwerken voraus

• Synergieeffekt zur Erreichung der Ziele der Wasserrahmenrichtlinie und Nutzung 

Wasserkraft als zentraler Aspekt

• Gesamtheitliche Betrachtung: Wärmepotential von Fließgewässern und 

Stromerzeugung
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Kontakt

IHK als Träger öffentlicher Belange Wasserkraft

Anian Pauli

Referent Wasserkraftwerke Bayern

Max-Joseph-Straße 2

80333 München

089 5116-1623

pauli@muenchen.ihk.de

wasserkraft@ihk.bayern
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